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Weiter so?
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Planetare Grenzen
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Klimawandel durch schädliche 
Klimagase

Artensterben
Ökosystemverluste

Pflanzenschutzmittel
Landverbrauch

Hoher Nährstoffeintrag



Lebensgrundlagen
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Ernteausfälle durch Extremwetter (Starkregen, Hagel, Dürre)Fehlende BestäuberinsektenWirtschaftliche UnsicherheitVerlust fruchtbarer BödenNitratauswaschung in Gewässer



Lösungen gemeinsam denken
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...systemisch denken!

...keine „silver bullet“...
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CO2-Emissionen beenden
CO2 aktiv aus der Luft entfernen
Diverse Lebensräume schaffen
Landnutzungseffizienz erhöhen

Ernten sichern
Wirtschaftliche Erträge stabilisieren
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Mehrfachnutzung - 
Mehrfachnutzen

Landwirtschaft 5.0 
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Bestäuberinsekten in der Agrarlandschaft

Eine Reise … in eine mögliche 
Zukunft



Landwirtschaft 1.0 – 
einfache Bodennutzung
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• Große Maschinen auf großen Feldern

• Pflanzenschutzmittel und mineralischer Dünger

• Nitratauswaschung aus dem Boden

• Winderosion + Staubentwicklung

1
Ertrag: 
Feldfrüchte

https://milchproduktion-gm.de/milchproduktion-gross-
molzahn/ackerbau.html

Beenovation – Schutz von Bienen und weiteren 
Bestäuberinsekten in der Agrarlandschaft



Agriphotovoltaik
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Fraunhofer ISE
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Landwirtschaft 5.0 – 
doppelte Bodennutzung
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Photovoltaik über / neben Acker (APV) auf ca. 5% 
der Ackerfläche

• Energieerzeugung für E-Traktoren und den 
Strombedarf am Hof (Melkmaschinen, Kühlung)

• Verschattung bei empfindlichen Kulturen
• Ernteerhalt z.B. Hagelschutz

• Reifeverzögerung  

1 2

Ertrag: 
Feldfrüchte
Strom
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Landwirtschaft 5.0 – 
dreifache Bodennutzung
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Pflanzenkohle-basierte biologische Düngung

11

1 2 3

Kohlenstoffsenken-
Zertifikate(EBC)
www.carbonfuture.earth
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Was ist Pflanzenkohle?

• Karbonisierung von Holzresten zu Pflanzenkohle in einer Pyrolyseanlage

• Kaskadennutzung möglich

https://www.wochenblatt-dlv.de/regionen/schwaben/pflanzenkohle-fuer-kuehe-563940

Bild: German Biochar e.V.

TCR 30 Pyrolyse-Anlage Fraunhofer Umsicht



Landwirtschaft 5.0 – 
dreifache Bodennutzung
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Humusaufbau

Gülle-Lösung

Mineraldünger-Einsparung  
(Emission und 
Kosten)

10-20% Mehrertrag
Bei Feldfrüchten 
und in Biogasanlagen

Dürre-Resistenz

Nitrat-Rückhalt

2 3

Erträge:
EBC
Strom 
Feldfrüchte

Pflanzenkohle-basierte biologische Düngung
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Landwirtschaft 5.0 – 
dreifache Bodennutzung
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1 42 3
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Biodiversitäts- und Biomassestreifen auf 10% der Äcker



Landwirtschaft 5.0 – 
Biodiversitätsförderung
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Biodiversitäts- und Biomassestreifen auf 10% der Äcker

15

Substrate zur PK-Erzeugung

Lebensraum und Nahrung für Nützlinge (Insekten 
und Vögel), dadurch weniger/keine 
Pflanzenschutzmittel nötig

Reduziert Winderosion + Staubentwicklung
Zusatzernte von Obst, Nüssen oder Holz

51 42 3

Erträge:
Biomasse
Bestäuber
EBC
Strom 
Feldfrüchte
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Ende der Reise

10.10.23

Ökologische Dienstleistungen und diversifiziertes 
Einkommen

• Gesunde, nachhaltig produzierte Lebensmittel (Nahrungssicherung)
• Solarstrom (Energieversorgung)
• CO2 Entzug und Speicherung als Pflanzenkohle im Boden (Klimaschutz)
• Verringerung THG-Emissionen aus Landwirtschaft (Klimaschutz)
• Schutz des Grundwassers vor Nitratauswaschung (Gewässerschutz)
• Erhöhung Humusanteil / Bodenfruchtbarkeit (Erntesicherung)
• Lebensraum für Insekten und Vögel in Hecken und Blühstreifen (natürlicher 

Pflanzenschutz)
• Verbesserung der Tiergesundheit durch Pflanzenkohle (Tierschutz)

Beenovation – Schutz von Bienen und weiteren 
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CO2-Emissionen beenden
CO2 aktiv aus der Luft 

entfernen
Diverse Lebensräume schaffen
Landnutzungseffizienz erhöhen

Ernten sichern
Wirtschaftliche Erträge 

stabilisieren



PK BiG -  Pflanzenkohle und 
Blühstreifen im Gemüsebau
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Wie bekommen Landwirte 
Pflanzenkohle ganz 
praktisch in den Boden?

Wie bekommen Landwirte Blühstreifen in 
den Betriebsablauf integriert?
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FYI: LW 5.0

• Plattform mit > 60 Partner*innen

• Think Tank

• Werkzeug-Entwicklung

• Kommunikations-Schleife

• Zum Handeln ermächtigen

10.10.23
Beenovation – Schutz von Bienen und weiteren 
Bestäuberinsekten in der Agrarlandschaft



Festival im Sommer 2024 in Offenburg
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Festival im Sommer 2024 in Offenburg
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Sponsorswanted :)
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Danke.
Dr. Karoline Borner

Hochschule Offenburg

Karoline.borner@hs-offenburg.de

Newsletter: à fyi-landwirtschaft5.org

http://fyi-landwirtschaft5.org/


#1 Blühstreifen

22

§ Lebensraum für Nützlinge, auch durch gezielte Saatmischungen, dadurch weniger/keine Pflanzenschutzmittel nötig

§ Reduziert Winderosion + Staubentwicklung

§ Lebensräume schaffen fördert die Biodiversität => gängige Praxis (auch KULAP)

§ Aber bisher immer als Ausnahme-/oder Zusatzmaßnahme 
=> Muss integraler Bestandteil der Landbewirtschaftung werden „Land sparing“

§ Blühstreifen sind nicht alles – aber überall eine gute Basis

§ Gewinnerthema in der Öffentlichkeit; Biodiversität und Klimaschutz müssen Hand in Hand gehen.

https://www.landwirtschaftskammer.de/fotos/zoom/b/bluehstreifensommer.jpg
Netzwerk blühende Landschaften



#2 Agroforst
„Es funktioniert.“
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Biomassestreifen mit Bäumen und Sträuchern an Ackerrändern (Agroforstsysteme)

•  Bäume und Sträucher stellen wichtige 
Habitatstrukturen für eine Vielzahl von Tierarten 
bereit 

•  Vernetzte Biotope steigern die Biodiversität 
beträchtlich

•  Baumstreifen als langfristige Kohlenstoffsenken 
•  Biomasse von Ackerrändern kann zur 

Pflanzenkohleproduktion genutzt werden.
• Gesteigerter Humusaufbau in Baumstreifen
• Neben Produktion von Holzbiomasse auch viele 

weitere Produkte wie Wertholz, Früchte, Nüssen
• Tiefe Erdschichten werden von den Bäumen 

erschlossen



#3 Pflanzenkohle
„Es funktioniert.“
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• Zahlreiche Wirkungen von PK wurden
untersucht (2000+ Studien): 
• Pflanzen
• Böden
• Emissionen (z.B. Lachgas)

• Praktisch alle Parameter entwickeln sich
in wünschenswerter Richtung

• Jedoch ist eine pauschale
Ertragssteigerung nicht zu erwarten

Insgesamt:
• Wichtige Methode zu Anpassung an 

den Klimawandel
• höchst-entwickelte Technologie zum

CO2-Entzug
• reife Technologie
• Zertifizierung
• Co-Benefits 
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• Regionale EVUs: !"#$ %&'()"*

• ++, -Angebote an Landwirt*innen
• Vermarktung als -"./0 123*04

• Eigenes Kraftwerk + 
MeOH-Tankstelle
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#4 Elektromobilität
„Es funktioniert.“


